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Obr. 86 - Grafické fefeni pf. &. 1 © Obr. 87 - Pidorys mistnosti pf. & 2

PK. £. 2 Tepeln€ vihkostni bilance mistnosti

Zaddni: Ukolem je vypotitat tepeinou z4t€Z, vodni zisky a tepelné ztraty pro m’istndst dle obr. 87.
Postup: . ‘ ‘
1. Ur&eni vychozich hodnot
2. Uréeni doby vypodtu
3. Vypodet tepelnych ziskd radiaci
4. Vypolet tepelnych zisk& konvekei
5. Vypocet tepelné zatéze vnéjsich stén
6. Vypocet tepelné zit&%e vnitthich stén
7. Vypolet tepelné produkce lidi
8. Vypolet tepelné produkce svitidel
9. Vypocet vodnich ziskd
10. Vypolet tepeln;'(ch zZtrat
11. Ptehled vypottenych hodnot




I, ULt v,v&uuz.u.n rourivL

Ugel mistnosti - sal, misto stavby - ‘Bmo, pﬁdoxys dle obr. 87, obvodova konstrukce - zdivo CDK-32,
k=13 Wm’K", ¢ = 960 Jkg'K", p = 1350 kgm, okna JV fasady - dfevena 3,0x2,1 m, ram f=g=0,1
m, zasklend &4st & =2,8 m, b= 1,9 m, vodorovn4 stin. deska. ¢ =25 cm, hloubka d = 15 ¢m, souginitel
prostupu tepla k.= 2,3 Wm?K", okna SZ fasady kovova 1,2x2,1 m, k, = 4,8 Wm?K", stinici prostfe-
dek - svétle zaclony, intenzita osvétleni I = 120 Ix, mistnostjev I. P budovy, pozadovana teplota v
letnim obdobi t, =25 °C, teplota okolni mistnosti t,_= 28 °C, pocet osob n,= 120.

2. Urcent doby pro vypocet

Tepelnd z4t&% je nestacionami slozka tepelné bilance budov. K navrhu vzduchotechnickych soustav jsou
vychozimi maximalni tepelné toky a proto je uvaZovén jako nejneprizmvéjéi mésic Eervenec. S ohledem
na orientaci okennich ploch lze odekavat nejvétsi tepelné zisky, tedy i zat€z mezi 8. aZ 12. hodinou.

3. Vypocet tepeinych ziskit oken radiact Q,

Tepelné zisky oken radiaci vypodétené pro 21.7. v hodinovém intervalu v dob& od 7 do 12 hodinaod 15
do 19 hodin jsou uvedeny v tab. 51. Hodnoty ve sloupcich 11, 12 a 20 plati pro soudinitel stinéni s =1,
hodnoty ve sl. 21 pak pro s = 0,72. Ukéazka programového fefeni tepelnych ziskd oken radiaci s gra-
fickym vystupem pro zvoleny interval dnti je na obr 88. Algonlmus fefeni je patmy z nésledujlciho
vypoctu pro 21.7. a 10 hodin.

3.1 vypocet pro sténu s orientact oken na JV
Dle tab. 12, 14 - azimut stény vy = 150°, azimut slunce o = 131°, vyika slunce h = 52°, intenzita
slunedni radiace 1= 506 Wm, diflizni slo¥ka radiace 1,= 130 Wm™?,
-rozdil azimuth B =l -y|=]131-150]=19",
- vodorovny stin e, = d.tgB = 0,15.tg19 = 0,0516 m < f= 0,1 m - dopad4 na okenni riam =, =f,
- svisly stin € = —F—=——u"—=(),338m
- oslunéné plocha S_=[a - (e, - H).[b - (e, - g)),
S, =[2.8-0).[1,9 - (0,338 - 0,1)] = 4,654 m?,
-plochackna S =ab=2819~532m’,
- stinici soucinitel dle tab. 13 5=0,9.0,8 =0,72

-tepelné zisky radiact -~ Q_=[S_Lc,+(S,- S )L ls
Q.= {[4,654.506.1 + (5,32 - 4,654).130]. 0,72}.5 =8789 W

3.2 Vypocet pro sténu s orientaci oken na SZ (tab. 12, 14)
-y =330° a=131° B =131 -330/>90°, okno neoslunéno S =0
-S,=ab=1221=252m? 1,=130 Wm?, s=0,72
- Qo= (2,52.130.0,72).13 = 3067 w

3.3 Celkovy tepelny zisk mistnosti okenv radiact pro 10 hodin
Q.= Q.+t Q,,=8789+3067=11856 W



4 Tepelné zxsl«;v oken konvekcl on— S. k., (t -1) : & L
~ -plochyoken ' 8,=(3.2,1).5~ 315m, s—(1,221)13 32?‘6m
. —tcplotavnéjﬁﬂlovzduchuvl(}hodm 1, =24.8°C. (tab. 10) "j -

-tepehlémky Q¢"3152,9(248 25)+327647(248 25) -49Wzsnedbéno o s

'5 Tepefnd zarez vné_;ﬂch sten Q ; B _
- tloustkastén & =350 mm = strcdnétézkasténa,

—tepchlazaiéz Q,= ks[(t,m t)+m(t -t ),
-hodnoty souémxtelu 1|t a m se urél podle obr 9a,b ncbo prxbhiné dlc mze uvcdcny"ch vztahu_
casovezpozdem W=328-0,5=32035- 05—10713 11 hodin,
_1+7,68_1+7,60 35

2500~ 25000% - 024
-plochastény  §,=18,0.42-5532=490m%, ¢
Cteploty | £,=302°C, £, =19,5°C (pro 23. hodinu dle ab. 10),

- tepeln zat¥:  Q,=1,3.49.[(30,2 - 25) + (0,24. (19,5 -30,2)] = 168 W .

5.2 Stena SV
| -8,~14342=60m" t,=27,8°C, t,=19,5°C
| -Q,=1,3.60.[(27.8-25) + 0,24.(19,5 - 27.8)| =63 W -

| 5.3 Stena SZ _
-§,=18,04,2-13.2,52=42,84 ", t,=278°C, t,=19,5°C
- Qu=1342,84[(27,8-25)+ 0,24 (19.5-2.8)| =45 W. =

5.4 Celkovd tepeind zdte2 sten Q,
-Q,~ 168+ 63 +45=276 W

6. Tepeind zdtez vnitrntch sten Q, o
-QuS k(-1 =143421808-25) =34 W

7. Produkce tepla lidf Q uréenapro korekcx na teplotu =25,
-Q,=n.6,2.(36 - ) = 120.6,2.(36 - 25) = 8184 W. Cart

8. Tepelnd produkce svitidei Q, T P
—osve:tlovanaplochamishmstl svindly o S "(143 -2.5). 18—}'?4mz

- m&my piikon svitidel pro mtermtu osvétleni Ix 120 ]); dletab. 18 P= 30 Wm?,
-tepelnd produkee Q. SPc:,cz 7743011—2322w

9. Vypocer vodnich ziski M,
Produkee vodnich péary 1 osoby dle tab. 16 g, =107 gh‘ :
M, =n,g,~ 120.107 = 12840 gh" = 3,57 gs* -




10. Vypocet tepelnych ztrat Q, o o
Tepelné ztrity byly vypotteny dle CSN 06 0210 a&ini Q,=21000 W

11. Prehled vypoctenych hodnot
Tepelné zisky oken radiaci Q= 11856 W

Tepelné zisky oken konvekei Q= ow
Tepelnd zitd wmjfichstén =~ Q, = = 276 W
TepelnA zAt&? wnittnichstén - Q, = 324 W
Tepelna produkeelidi =~ Q = 8184 W
Tepelna produkce svitidel Q,= 2322W
Celkova tepelna zite?z Q = 22962W-
Tepelné ztraty e ‘Q, = 21000W

Vodni zisky = 35



